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A #3/8" x 3.4m
(RE-BAR) TEL-780 E

DETALHE DE AMARRAGAO

DO VERGALHAO DE DESCIDA
COM O VERGALHAO HORIZONTAL

DETALHE 01
SEM — ESCALA

")
o rrn
LW WV 0

TRANSPASSE > 20cm
»

LAJE OU VIGA
LIy o171
L Wl WL VAL WL WAL WA W A W .

An————]
TRANSPASSE 3 20om
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DETALHE DE AMARRAGAO DAS

FERRAGENS DOS PILARES ESTRUTURAIS
COM OS VERGALHAOES HORIZONTAIS

DETALHE 02
SEM — ESCALA

VERGALHAO DE DESCIDA DO PARA-RAIOS
® 3/8% X 3,40m GALVANIZADO

A FOGO "RE-BAR" TEL-780

ENCONTRO DAS FERRAGENS DAS LAJES
COM AS FERRAGENS DOS PILARES

DETALHE 03
SEM — ESCALA

CONECTOR MINI-GAR EM BRONZE
ESTANHADO PARA CONEXAO ENTRE 1

GABO DE 16mm*A 35mm E
VERGALHAO ATE #3/8" REF.TEL-583

DETALHE DE UNIAO ENTRE
CABO 16-35mm’E RE—BAR

DETALHE 04
SEM — ESCALA

DETALHE DE EMENDA DO
VERGALHAO DE DESCIDA

DETALHE 05
SEM — ESCALA

DETALHE DE FIXAGAO DO CABO DE COBRE
E TERMINAL AEREO NA TELHA CERAMICA

DETALHE 21
SEM —— ESCALA

DETALHE DE ESTICAMENTO DE
CABO DE COBRE NA CAPTAGAO UTILIZANDO

SUPORTE-GUIA E TENSIONADOR
DETALHE 22
SEM —— ESCALA

SUPORTE-GUIA CURTO REFORGADO
GALV. A FOGO COM ROLDANA DE

POLIPROPILENO H=50mm CHAPA
VEDAR 0S FUROS COM ENCOSTO P/ PARAFUSAR TEL-281

POLIURETANO (SIKAFLEX
SMILAR) TEL-5005

DETALHE DE ESTICAMENTO DE
CABO DE COBRE NA CAPTAGAO UTILIZANDO

SUPORTE—-GUIA E TENSIONADOR
DETALHE 23
SEM —— ESCALA

FIXAGAO DO CABO DA CAPTAGAO
SOBRE TELHA FRANCESA
DETALHE 24
SEM —— ESCALA

Y

DETALHE DE INTERLIGACAO DAS RE—BAR CONTIDAS

NOS PILARES ATRAVES DE RE—BARS POSICIONADAS
VERTICALMENTE NAS VIGAS BALDRAME

DETALHE 06
SEM — ESCALA

A
Y

VERGALHAO DE DESCIA DO
#3/8° GALVANIZADO

/’ A FOGO "REBAR® TEL-760
ITT T _Es™e=0 0o PR cou Tobos
05 FERROS BEM AMARRADCS
PLAR REDUZIDO

“E""-"E"_\ | /m;mnlsmvm_\

PILARES COM REDUGAO DA SEGAO
E ENCONTRO COM LAJES
DETALHE 07
SEM — ESCALA

N
Y

ESTRUTURA
METALICA
PORCA INOX TERMINAL DE COMPRESSAO

SEXTAVADA 1/4 REF.:TEL-5150
REF.:TEL- 5314
ARRUELA LISA ABA LARGA

/TNox 1/4" REF.TEL-5305
\ARAFUS) SEXTAVADO EM
CORDOALHADE AGO INOX REF.:TEL-5329

GALVANIZADO 3/8" REF.:(BELGO)
DETALHE 08
SEM ESCALA

A
Y

DE 16mer REF.TEL-8717 LAJE DE CONCRETO

CONECTOR SPILT-BOLD

DETALHE ILUSTRATIVO DA VINCULAGAO
DAS FERRAGENS DAS JUNTAS DE DILATAGAO.

DETALHE 09
SEM — ESCALA

A
Y

N
Y

DETALHE GENERICO
DA UTILIZAGAO DOS RE—BAR

DETALHE 10
SEM — ESCALA

Y

N

VERGALHAD DE DESODA DO M \""

ESTRIBO COM TODAS AS FERRAGENS
W4 /LOGTUDBAS BEM AUARRADAS

[N o

PE DIREITO GENERICO E AMARRAGOES

DETALHE 11
SEM —— ESCALA

A
Y

H

ENCONTRO DOS PILARES
COM A ULTIMA LAJE

DETALHE 12
SEM — ESCALA

i

[

L.
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A
Y

LOCALIZAGAOO DAS RE-BARS NOS
PILARES INTERNOS E EXTERNOS
DETALHE 13
SEM —— ESCALA

N
Y

INTERLIGAGAO ENTRE DESCIDA E ATERRAMENTO

DETALHE 14
SEM —— ESCALA

A
e

VERGALWAO DO PARA-RACS #3/8"
A FOGO "RE-BAR"

L FERRAGENS DA LAJE

DETALHE DE INTERLIGAGAO
DA CAIXA DE EQUALIZAGAO

DETALHE 15
SEM — ESCALA

A

DETALHE DE FIXAGAO DO CONDUTOR DO
SPDA EM CUMEEIRA DE TELHADO COLONIAL

DETALHE 26
SEM —— ESCALA

Y

CAIXA DE INSPEGRO TIPO

SOLO EM PVC COM TAMPA DE
FERRO FUNDIDO REF.{TEL-550

DE ATERRAMENTO REF.:TEL-580 CABO DE COBRE NV

50mn# REF.:TEL-5750

DETALHE DE INSTALAGAO DE
CAIXA DE INSPAGAO TIPO SOLO

DETALHE 27
SEM — ESCALA

N
Y

\v) .
S 6 6
— Lo

BOCAIS DE ACESSO
a25mm BARRAMENTO DE COBRE
180 X 150 X 6,3mm

TERMINAL DE

S R
g 08 5 ¢
%@%

TERMNAL DE PRESSAD) mu\nonu'r_/
o 25 x 30mm

DETALHE DA CAIXA
DE EQUALIZAGAO REF.: TEL—901

DETALHE 28
SEM — ESCALA

DN
Y

DETALHE DA CAIXA
DE EQUALIZAGAO REF.: TEL—901

DETALHE 29
SEM —— ESCALA

A

Y

INTERLGAR AS TUBULACOES DE GAS

N
Y

ATs)

IaYaYe Y

AN AP

I YaYaYaYa

(A NVANY, WA,
)

INTERLIGAR AS TUBULAGOES DE 8

DETALHE GENERICO DE
EQUALIZACAO DA CENTRAL DE GAS

DETALHE 31

SEM —— ESCALA

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50.50-3 TEL-903963)

(CARTUCHO N°90 TEL-999990)
(ALICATE Z-200 TEL-998200)

DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABO

(DETALHE GENERICO - USADO COMO MODELO GERAL)

DETALHE 32
SEM — ESCALA

50mm? REF..TEL-57505

A
Y

SOLDA EXOTERMICA

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..TEL-5750

DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS
CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO
(DETALHE GENERICO - USADO COMO MODELO GERAL)

DETALHE 33
SEM — ESCALA

A
Y

(MOLDE CDH-50.50-3 TEL-903210;
(CARTUCHO N°90 TEL-999990)
(ALICATE Z-201 TEL-998201)

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..:TEL-5750

SOLDA EXOTERMICA:

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5750

CABO DE COBRE N
50mm? REF..TEL-5750

DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA
ENTRE CABOS 50mm? EM "T"
(DETALHE GENERICO - USADO COMO MODELO GERAL)

DETALHE 34
SEM —— ESCALA

Al

EN0mMmm?2 %()mmz
DUTTH T /' ‘

Planta Baixa - ATERRAMENTO

Escala 1:50

NOTAS:

SPDA

CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL.

DO SPDA.

SISTEMA.
PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

TECNICOS E AR.T.
SUBSTITUIDA POR ALUMINIO OU FERRO GALVANIZADO.

ATERRAMENTO

ATERRAMENTO.

254 MICRAS (ALTA CAMADA).
ASFALTICO, ARGAMASSA OU CONCRETO

ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA.

DESCIDA

ALVENARIA, POR RAZOES ESTETICAS.

CAPTACAO

PONTOS DE IMPACTO.
EXECUTADAS POR CONECTORES APROPRIADOS.

PARA INTERLIGAGCAO E CONTINUIDADE DA CAPTAGAO.

1. NAO SERA PERMITIDO O PARALELISMO DE ATERRAMENTOS. O ATERRAMENTO DO S.P.D.A. DEVERA
ESTAR INTERLIGADO AOS ATERRAMENTOS DAS REDES ELETRICA E TELEFONICA ATRAVES DE UM

2. O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA

3. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAGAO DA EDIFICAGAO OU INCLUSOES DE
MASSAS METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS PROPRIEDADES DO SISTEMA DE
PROTEGAO, DEVERAO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO

5. AS INSTALACOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZAGAO DAS MEDIGOES, EMISSAO DE LAUDOS

6. TODAS AS CORDOALHAS INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE NU, NAO PODENDO SER

1. A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERA CONTORNAR CONTINUAMENTE
TODA A EXTENGAO DO PREDIO A UMA PROFUNDIDADE DE 50cm COM CABOS DE #50mm2. ESTA MALHA
IRA RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA DA CAPTAGAO.

2. ANTES DE INSTALAR O ATERRAMENTO, SERA NECESSARIO REALIZAR UM ESTUDO DAS CONDIGOES
GERAIS DO SOLO, ATRAVES DA TECNICA DA "ESTRATIFICAGAO EM CAMADAS", AFIM DE OBTER O MAIOR
NUMERO POSSIVEL DE INFORMAGOES ACERCA DO TERRENO E, ENTAO, IMPLANTAR O SISTEMA DE

3. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE TERRA, EM QUALQUER EPOCA DO ANO, DEVERA SER DE 10ohms.

4. CASO OCORRA UMA MEDIGAO SUPERIOR A ESSE VALOR, O ATERRAMENTO PODERA SER MELHORADO
ATRAVES DOS SEGUINTES PROCESSOS: HASTES MAIS PROFUNDAS; TRATAMENTO QUIMICO COM GEL
(LABORGEL, EXOGEL, ETC); TRATAMENTO COM BENTONITA; POREM, NAO E INDICADO O AUMENTO
INDISCRIMINADO DO NUMERO DAS HASTES DE ATERRAMENTO, POIS ESSE PROCESSO PODERA
COMPROMETER OUTRAS VARIAVEIS CONSIDERADAS NO CALCULO DE UM SISTEMA DE ATERRAMENTO.

5. TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAGOES,ETC.) QUE ESTEJAM NAS
PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A ESTE CONECTADO.

6. AO LONGO DO PERIMETRO DO ANEL DE ATERRAMENTO E PRINCIPALMENTE JUNTO AS DESCIDAS
(PRUMADAS) DEVERAO SER INSTALADAS HASTES DE ATERRAMENTO TIPO "COPPERWELD" 5/8"x3,00m,

7. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INSTALADAS, SE POSSIVEL, EM SOLO UMIDO, DE
PREFERENCIA, PROXIMAS A UMLENGOL FREATICO, EVITANDO SUA COLOCAGAO SOB REVESTIMENTO

8. AS HASTES SITUADAS EM CAIXAS DE INSPEGAO DE SOLO DEVERAO ESTAR LIGADAS A MALHA (ANEL) DE
ATERRAMENTOATRAVES DE CONECTORES APROPRIADOS. AS DEMAIS SERAO LIGADAS A MALHA

9. TODAS AS JUNGCOES OU EMENDAS NOS CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO NO SOLO, FORA DE
CAIXAS DE INSPEGCAO, DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

1. EM NENHUMA HIPOTESE OS CABOS DE DESCIDA PODERAO SOFRER EMENDAS.

2. OS CABOS DAS DESCIDAS NOS LOCAIS DE CONTATO E A 3,0m DO SOLO, FICARAO ABRIGADOS EM
ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO DE @3/4", DISTANTES 50cm (NO MINIMO) DE QUALQUER ESQUADRIA
METALICA. NAS DESCIDAS INTERNAS A EDIFICAGAO, OS ELETRODUTOS PODERAO SER EMBUTIDOS NA

3. TODAS AS DESCIDAS DEVERAO SER INSPECIONADAS, LIGADAS DIRETAMENTE COM CAIXAS DE SOLO
(CONFORME DETALHE), PARA DESCONEXAO COM O ATERRAMENTO E MEDIGAO.

1. O PROJETO PARA O SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.), FOI
DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2005 E CLASSIFICADO CONFORME O ANEXO 'B' DA
MESMA NORMA EM NIVEL DE PROTEGAO " Il " PARA ALTURA DE ATE 20m DO SOLO. O ESPAGAMENTO
MEDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO E DE 10m, O MESH MAXIMO PARA GAIOLA DE FARADAY DE 10x10m E O
RAIO DE ESFERA CONSIDERADO NO METODO ELETROGEOMETRICO E DE 71m. A EFICIENCIADA
PROTEGAO NA APLICACAO DESTES METODOS EM CONJUNTO ABRANGEM PERCENTUAIS DE 80 A 90%.

2. A CAPTAGAO CONSISTE NA COLOCAGAO DE CABOS HORIZONTAIS (GAIOLA DE FARADAY), CONFORME A
PLANTA E DETALHES, COM CABOS DE COBRE NU # 35mm2, FIXADO POR CONECTORES E TERMINAIS
AEREOS ESPAGADOS A CADA 5,0m DE PERIMETRO E ENCAMINHADA ATE OS PONTOS DE DESCIDA.

3. OS TERMINAIS AEREOS IRAO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS

4. NAO SERAO PERMITIDAS, EMENDAS AOS CABOS DA MALHA DE CAPTAGAO QUE NAO SEJAM

5. EM TRANSIGOES DE NIVEIS DE TELHADO, SERAO UTILIZADAS RE-BARS, EMBUTIDAS NA ALVENARIA,

[] BEP - 11 terminais 210x210x90mm Metalica

4. NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, WIH Caixa de inspecao - PVC- @250x250mm c/ haste 5/8" x 3,00

DEVERAO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTO (D.P.S.) INDIVIDUAIS (

I|}|-@® cobreada - 5/8" x 3,00m

(® Terminal Aéreo - 300 mm - Fixacao rosca soberba

.Solda exotérmica - cartucho 90G

‘Conector pressao split bolt 35mm?2

‘Terminal de compressao c/ rabicho p/ estruturas metalicas

cordoalha cobre nu 35mm?

------------ cordoalha cobre nu 50mm?

~&  Captor Franklin - H=350mm

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO

SUPERINTENDENCIA DE INFRA-ESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

APROVADO

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

v

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO

CARIMBO DE APROVACAO:

— UNIDADE ESCOLAR

BLOCO PADRAO

— TIPO DE PROJETO

REFEITORIO COM COZINHA MOD 4- PADRAO SEDUC

r ENDERECO

ADVERTENCIAS

A SER CONSTRUIDO EM DIVERSOS LOCAIS DO ESTADO ONDE FOR SOLICITADO

Nota Importante:

Y

R et

DETALHE DA FIXAGAO
DO CABO DE DESCIDA
DETALHE 16
SEM —— ESCALA

A
Y

ELETRODUTO BN PVC
”° x 3m IEF.:‘I'EL—HO\

BARRA CHATA EN ALUMINIO
3/4° x 1/4° x 3m REFJTEL~

CADA DE INSPEGRO TIPO SUSPENSA

ARRUELA DE PRESSAO EM
INOX #1/4" TEL-5314

Il
PARAFUSO FENDA EM AGO INOX
CHATA #1/4° x 3/4"
REF.TEL-5341

ARRUELA DE PRESSAO A
INOX #1/4° REFSTEL-S31T <
|
TERMINAL DE COMPRESSAO EN
COBRE ESTANHADO COM 2
FUROS PARA CABO DE
COBRE 50mn# REF.TEL-8175

o
™
N
D

ELETRODUTO EN PVC
#1° x 3m REF.TEL-5501

DETALHE DE CONEXAO ENTRE BARRA
DA DESCIDA E CABO DO ATERRAMENTO

DETALHE 17
SEM —— ESCALA

Y

EM ALUMINKO FUNDIDO 160mm x 160mm COM
BOCAL PARA #1° E X"B" REF.TEL-540

TERMINAL DE COMPRESSAO

ABAGADERA TPO D COM CUNHA

TELHA DE UTILIZAGAO DO PILAR
METALICO COM DESCIDA
DETALHE 18
SEM —— ESCALA

A

CONDULETE DE INSPECAO EM PVC
PARA ELETRODUTO REF..TEL-545

TAMPA PARA CONDULETE
INSPECRO REF.:TEL-846

ABRACADEIRA TIPO D

/' CUNHA REF.: TEL-095

CONEXAO DA DESCIDA EM CABO DE
COBRE COM O ATERRAMENTO

DETALHE 19
SEM — ESCALA

A

Y

PARA-RAOS TIPO

FRANKLN REF.TEL-010

SINALIZADOR NOTURNO DE
OBSTACULOS REF.:TEL-800
E SUPORTE PARA

MASTRO
SINAUZADOR REF.:TEL-610 |8 m X 11/2° REF.TEL~481

AN
Y

1.1/2" REF.{TEL-380

50mm? TEL-5750
PROVENIENTE DA DESCIDA

SOLDA EXOTERMICA;

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611)

(CARTUCHO N°115 TEL-999115)
(ALICATE Z-201 TEL-99820

ESTAIMENTD RIGIDO

2m x 11/2 REF.TEL-443 CABO DE COBRE NU 50mm2

TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

PARA—RAIOS TIPO FRANKLIN
EM MASTRO DE 6m x 1.1/2"

DETALHE 20
SEM —— ESCALA

7

!

DETALHE DE CONEXAO DO CABO
DE COBRE A HASTE DE ATERRAMENTO

DETALHE 35
SEM — ESCALA

A

\QABO DE COBRE NU 50mm?
TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

OLDA EXOTERMICA:
(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611)
(CARTUCHO N°115 TEL-999115)
(ALICATE Z-201 TEL-998201)

D\-{ASTE DE ATERRAMENTO

‘COPPEWELD ALTA CAMAD
(254 MICRONS)
@5/8" x 2,40m TEL-5814

200mm EM ACO COM BARRAMENTO ESPEI
Omm, 8 TERMNAIS PARA CASO DE COBRE 18mems
E 1 TERMNAL CABD DE COBRE SOmemd TEL~901

EXEMPLO DE LIGAGOES POSSIVEIS
NA CAIXA DE EQUALIZAGRO (LEP/TAP)

DETALHE 30
SEM —— ESCALA

A

DETALHE DE FIXAGAO DO CABO E TERMINAL
AEREO NA TELHA
DETALHE 25

SEM — ESCALA

A

1 - A cada 1,5 m serdo aplicadas as presilhas de latdo para fixagdo da malha de captacao.

2 - A cada 1,5 m serdo aplicadas abragadeiras metalicas nos eletrodutos de descida para

fixagcdo dos mesmo.

3 - Todas as dimensdes cotadas estdo em metros, salvo indicagao contraria;

4 - A malha inferior (subterranea) constituida de condutor de cobre nu se¢gdo 50mm? sera

AREADETERRENO | = m? AREA A CONSTRUIR

281,97m2

AREA CONSTRUIDA EXISTENTE | = m? AREA TOTAL DE CONSTRUGAO

281,97m2

Pormontle. L win ko

AUTOR VENG. ELETRICISTA SAMANTHA MENEZES BRITO
ART N°: 1020240128539

CREA: 20.791/D - GO

RT DA OBRA:

continua ao redor do perimetro da edificagdo e devera ser instalada necessariamente a uma L, y

profundidade minima de 0,60 m;

5 - Todas as conexdes de cabo-cabo e cabo com hastes serdo executadas com soldas

exotérmicas;

6 - Nos pontos de aterramento previstos, o condutor de cobre nu se¢do 50mm? sera conectado
as hastes de aterramento (tipo copperweld) e deveréo nessa configuragéo apresentar um valor
(maximo) de 10 (dez) ohms para resisténcia final de aterramento, medida essa aferida nas

piores condigdes, isto €, com o tempo seco;

REFERENCIAS:

CODIGO DE SEGURANGA E PROTEGAO CONTRA INCENDIO DO CBMRO;

NBR - 5419: 2015;

TABELAS TECNICAS (CONDUTORES, FERRAGENS, CONECTORES).

DG bosac, / Blavo Llalente
PROPRIETARIO: SECRETARIKIOEESTADO DA EDUCACAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20

PREPOSTO: SABﬁﬁKﬁW@?@?@%&E&ENTE CPF 041.530.091-64

Decreto 11/07/23 D.0. n° 24.078

| TIPO DE PROJETO

Planta Baixa Captagéo, descidas e atteramento;
Legendas;

Detalhes;

Notas.

L ASSUNTO:

—DATA:——————— —ESCALA: ——— —DESENHO: ——— —REVISAO:
MAIO/2024 ( INDICADA ( ( 00

(NOME DO ARQUIVO:

—REV.——DATA DESCRIGAO VISTO —

1/1

FOLHA:
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